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Interrogation de calcul 12

Question 1. On se place dans l’espace vectoriel R[X].
▶ Montrer que la famille F =

(
X − 1︸ ︷︷ ︸
=P1

,X(X − 1)︸ ︷︷ ︸
=P2

,X(X − 1)(X − 2)︸ ︷︷ ︸
=P3

)
est libre.

▶ On fixe α ∈ R et Qα = X3 + 3X2 − X − α. Calculer Qα(1).

▶ On suppose α ̸= 3. Montrer que Qα ̸∈ Vect(F).

▶ On suppose α = 3. Montrer que Qα ∈ Vect(F), et écrire Qα comme une combinaison linéaire
sur F.

1/4



Question 2. On considère F = Vect(ch, sh) et G =
{
f ∈ C1(R)

∣∣∣ f(0) = f ′(0) = 0
}

.

▶ Justifier que F et G sont des sous-espaces vectoriels de C1(R).

▶ Montrer que C1(R) = F ⊕ G.

▶ Écrire les composantes de cos ∈ C1(R) selon F et selon G.
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Question 3. On considère l’endomorphisme f :
{

M2(R) → M2(R)
M 7→ M + MT et la famille F =

(
E1,1,E1,2,E2,2, J

)
,

où, comme d’habitude, les Ei,j sont les matrices de la base canonique et J =
(
1 1

1 1

)
.

▶ Montrer que la famille F est libre.

▶ Montrer que la famille f∗F =
(
f(E1,1), f(E1,2), f(E2,2), f(J)

)
est liée.
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Question 4. Déterminer la limite de f : x 7→ tan(x)tan(2x) quand x → π

4
.
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